Piszkéstet6l Obszervatorium
Taves6ids igénylés / Application for observing time
Id&szak /Period: 2017 Mar 2 — 2017 Jul 6

Cim / Title

Fiatal eruptiv csillagok hosszutavu optikai monitorozasa a matrai tavesovekkel

Kivonat / Abstract

A csillagok felépiilése soran az akkrécio (tomegbefogas a csillagkoriili korongrol) néha tobb
nagysagrenddel megnovekszik. A FUorok az epizodikus akkrécio lathato példai, olyan csil-
lagok, amelyek éppen a megndévekedett akkrécids allapotban vannak. Fénygorbéjiikon egy
tobb honapos-éves kifényesedést tobb évig-évtizedig tartd halvanyodas kovet. 2004-2005
folyaman 18 FUort észleltiink a métrai tavesévekkel. Most, t6bb mint egy évtized eltelté-
vel szeretnénk ket tjra lemérni, és megallapitani rajuk a hosszatava halvanyodas (és az
akkrécio csokkenésének) ratajat. A méréseket gy idézitjik, hogy az optikai mérések szi-
multan torténjenek a WISE miihold méréseivel, igy nem csak fénygorbéket kapunk, hanem
az objektumok 0.44-4.6 ym spektralis energiacloszlasat is.

[gényelt taves6idé / Requested observing time

Tavess/ Telescope | [d6 (minimum)/Time (minimum) | Uzemmo6d/Obs. Mode
Schmidt 38.50ra / 18 6ra Q

Megjegyzések / Scheduling remarks

Vezetd kutatod/Principal Investigator: Kospal Agnes
Tarskutato(k) /Col(s): Zsidi Gabriella, Abraham Péter

Kapcsolodik-e ez a tavessids igénylés TDK /Diploma/PhD munkahoz?
[s this proposal linked to a Practicum/Masters/PhD thesis preparation?

Yes Name of student(s): Zsidi Gabriella
Role of student(s) in the project: Ezek az észlelések jelentik Zsidi Gabriella piszkéstetsi
demonstratori projektjének alapjat.




A javasolt program kifejtése/Description of the proposed programme

A) Tudomanyos hattér/Scientific Rationale:

A fiatal, sziilet6félben 1évé csillagokat csillagkoriili korong veszi koriil, ebbdl a korongbol
épiil fel a csillag, és ez a korong az exobolygok sziil6helye is. Idénként eléfordul, hogy a ko-
rongrol a csillagra a tomegatadas varatlanul megnd, aminek hataséra a csillag kifényesedik.
Ezeket az objektumokat hivjuk fiatal eruptiv csillagoknak. A fiatal eruptiv csillagok kuta-
tasa a {6 téméja az MTA CSFK CSI-ben 2017 nyaran az Europai Kutatasi Tanacs (ERC)
tamogatéasaval indul6 1j kutatocsoportnak. Ebbe a munkaba fog bekapcsolodni Zsidi Gabri-
ella demonstrator 0j piszkéstetsi képek készitésével, ezek kiértékelésével, és korabbi mérések
analizisével.

B) A program kitiizott céljai/Immediate Objective:
A cél az, hogy csillagokrol minél teljesebb fénygorbéket allitsunk 6ssze (fotometriai moni-

torozas), illetve egyes esetekben a csillagok kortil lathato reflexios kodok és azok idsbeli
valtozékonységa is vizsgalhato. Jelen programnak héarom {6 célja van:

e A Piszkéstetérsl 2004-2005-ben mar észlelt FUorok 1jboli lemérése és a hosszutavi
fényvaltozasok vizsgalata a régi és Gj mérések Osszehasonlitdsaval. A méréseket ugy
id6zitjlik, hogy az optikai mérések szimultan torténjenek a WISE miihold mérései-
vel, igy nem csak fénygorbéket kapunk, hanem az objektumok 0.44-4.6 pm spektralis
energiaeloszlasat is.

e A V582 Aur nevii FUor monitorozasanak folytatédsa. A csillag jelenleg éppen egy
mély minimum felé tart, ami akar a jelen kitorés végét is jelentheti (1. dbra). A
cél a minimum okanak kideritése a csillag szinindexeinek vizsgalataval, amivel jol
elkiilonithet6k az extinkcios és akkrécios jellegli valtozasok.

e Jovibeli Gaia-alertek fotometriai kovetése Piszkéstetorsl (follow-up). Ez egy ToO
jellegd része a jelen palyazatnak. Amint felfedeziink egy megfelels jeloltet ami FUor
lehet a Gaia Science Alertek kozt, az igazgatonak kiildott e-maillel kezdeményezni
fogjuk az 4j objektum monitorozasat.

C) A tavesovalasztas indoklasa/ Telescope justification:

Mivel a programhoz hetente csak kevés id§ sziikséges, tovabba a WISE miiholddal val6 ko-
ordinécio azt jelenti, hogy méréseink szét lesznek szorva a kovetkezd észlelési idGszak soréan,
a legmegfelel6bb eszkoz szamunkra a Schmidt tavesé Queue modja. A Schmidt-es mérések
azt is biztositjak, hogy a nagy latémezGben biztosan lesz megfelels szamu Gsszehasonlitd
csillag.

D) Adatfeldolgozasi és publikacios terv/Strategy for Data Reduction Analysis
and Publication:

A méréseket Zsidi Gabriella fogja kiértékelni Kospal Agnes és Abraham Péter témavezeté-
sével. A képeken elGszor sztenderd bias-, dark- és flatfield-korrekciot végziink. Ezutan ke-
resiink a latomezében olyan csillagokat, amelyek szerepelnek az URAT vagy Pan-STARRS
katalogusban, és fényességben, szinben hasonloak a célpontunkhoz. Ezekre, mint 6sszeha-
sonlitokra, tovabba a célpontra differencialis apertura-fotometriat végziink. Az instrumen-
talis magnitiidokat az el6bbi katalogusok segitségével a szintag megillesztésével konvertaljuk
at sztenderd rendszerbe.




Magnitude

Abrak, tablazatok, referencidk/Figures, tables, references
2013 2014

2011

2012

2015

2016

2017

ﬂVIAMJJ ASONDJ FMAMJ J ASONDJ F

MAMJ J ASONDJ FMAMJ J ASONDJ FMAMJ J ASONDJ FMAMJ J ASONDJ FMAMJ J ASONDY F|

6m u I | | - n I []
= : " | | L
u u 1" | | " L] e =
L : " | | .
s ae vem bt : a
L : ® b
it tentl . | i
. : I | | -
10 LBO ® oy * | e | ‘b.
: " | | ;
r : I I I L
: ® I I Sf
= P -, : I | | ‘.~7
EY ++ bl §
12| . AN P et T e hat'Y :
EERER ‘ T f\h“ | I . ° %" s
® I I # I ®
— " | I L
14 | X0 i | \
L | | “ > |
" | | )
3 " | | :
- v ; I | | L
16 f.ot. @ #‘*, | i H et ++ B ‘ ! :
L ¥ I 4 " | | o0 "‘. o -
| 4 I ;3 | o o o
i " L I .
[ I | | .
18 .!;U | | hd
— I | | ° Ol
! ThaREny L ! ! Loat]
500 1000 1500 2000 2500

JD (2,455,000 +)

Figure 1: A V582 Aur nevi FUor fénygorbéi. Kék, zold, sarga, és piros teli korck jelolik a
sajat piszkéstet6i B, V', R, és I fotometriankat. A JH K mérések a Teide Obszervatorium
TCS teleszkopjaval késziiltek, a rozsaszin és lila teli négyzetek pedig a WISE miihold adatai.




A kért taves6ids hosszanak indoklasa/Justification of requested observing time

Tapasztalatuk szerint a Schmidt-tavesével egy teljes BV RI sorozatot (3-5 frame minden
sziir6ben) kb. fél ora alatt lehet elvégezni egy fényesebb (V' < 16 mag) és egy ora alatt egy
halvanyabb (V' > 16 mag) csillagra.

Projektiink harom részbdl tevidik 6ssze. Kériink id6t 16 FUor egyszeri lemérésére a mérési
id6szak soran a WISE miihold méréseivel szimultan. 11 halvanyabb csillagra és 5 fényesebb
csillagra ez 11x1h + 5x0.5h, azaz 13.5 ora.

Folytatjuk tovabbéa a V582 Aur monitorozasat. Eddig erre a csillagra 40-perces sorozatok
mentek. Ezt szeretnénk folytatni, kb. hetente haromszor, egészen aprilis végéig, amig az
Auriga észlelhets. Ez 9 héten keresztiil 6sszesen 9x3x40 min, azaz 18 ora taves6ids.

Végiil egy hipotetikus jovébeli Gaia-alert optikai follow-up-jara kériink 4 éra tavessidst, ami
a csillag fényességétdl fiiggden 4-8 alkalommal valé monitorozast jelent, ezzel igazolhato,
hogy az 1j objektum FUor-e.

10.

Az elmilt két évben kapott taves6ids/ Time awarded in the last two years:

[d6szak /Period Tavess/ Telescope Ejszakék /Nights  Dertilt /Clear
201673 Schmidt (Q-mod) kb. 19 éra
2016712 Schmidt (Q-mod) kb. 2 6ra
2016Q2 Schmidt (Q-mod) kb. 3 ora
2015Q4 Schmidt (Q-mod) kb. 4 6ra
2015Q3 Schmidt (Q-mod) kb. 7 6ra

( )

( )

2015Q2 Schmidt (Q-mod kb. 20 ora
2015Q1 Schmidt (Q-mod kb. 10 éra

Megjegyzések /Comments:

11.

A résztvevs kutatok az igénylés témajaval, illetve kordbbi piszkéstetsi ész-
lelésekkel kapcesolatos publikécioi az elmilt 5 évbél/Applicant’s publications
related to the subject of this application, or to earlier Piszkéstets observations
during the last 5 years:

Kospal, A., Abraham, P., Acosta-Pulido, J. A., et al.: ,Multiwavelength study of the low-
luminosity outbursting young star HBC 722”7, 2016, Astronomy & Astrophysics, 596, A52

Hackstein, M., Haas, M., Kospal, A., et al.: ,Light curves of the latest FUor: Indication of
a close binary”, 2015, Astronomy & Astrophysics, 582, L12

Kospal, A., Abraham, P., Acosta-Pulido, J. A., et al.: ,Exploring the circumstellar envi-
ronment of the young eruptive star V2492 Cygni”, 2013, Astronomy & Astrophysics, 551,
A62




11. Eszlelési lista/List of targets proposed in this programme

Objektum/ R.A. Dec. Téavess/ Ejszakak/  V-mag
Object Telescope  Nights
V710 Cas 00 36 46.3 +63 28 54  Schmidt 1h 19.8
PP 13S* 04 10 40.8  +38 07 55  Schmidt 1h ?
V582 Aur 0525520 +345230 Schmidt 18h 17.1
V883 Ori 0538 181 —070226 Schmidt 1h 21.2
V2775 Ori 0542 48.5 —08 16 35  Schmidt 1h 26.5
FU Ori 0545224 +0904 12  Schmidt 0.5h 10.0
V1647 Ori 0546 13.1  —00 06 05  Schmidt 1h 20.1
V1184 Tau 0547 03.8 +210035 Schmidt 1h 19.1
AR 6A/6B 06 40 59.3  +09 3549  Schmidt 1h 21.3
Parsamian 21 1929 00.9 +09 3843  Schmidt 0.5h 15.5
V1515 Cyg 20 23 48.0 4421226  Schmidt 0.5h 14.5
V2492 Cyg 20 51 26.2 444 0524  Schmidt 1h 18.1
HBC 722 20 58 17.0 443 5343  Schmidt 0.5h 14.5
V1057 Cyg 20 58 53.7 444 1528  Schmidt 0.5h 13.3
V350 Cep 2143 00.0 466 11 28  Schmidt 1h 16.8
V1735 Cyg 2147 20.7 4473204  Schmidt 1h 20.3
V733 Cep 2253 33.3 4623224  Schmidt 1h 20.1
Gaia alert 777 777 Schmidt 4h ?
Scheduling:

V710 Cas: minél hamarabb (ideélisan januar végén kellett volna)
PP 13S*: minél hamarabb (idealisan februar kozepén kellett volna)
V582 Aur: hetente 3-szori monitorozés aprilis végéig

V883 Ori: marcius eleje

V2775 Ori: marcius eleje

FU Ori: mércius eleje

V1647 Ori: marcius eleje

V1184 Tau: marcius eleje

AR 6A/6B: marcius kozepe

Parsamian 21: aprilis kozepe

V1515 Cyg: méjus kézepe

V2492 Cyg: majus vége

HBC 722: méajus vége

V1057 Cyg: majus vége

V350 Cep: julius kozepe

V1735 Cyg: junius kézepe

V733 Cep: julius kozepe

Gaia alert: amint triggereljiik, kb. hetente

A honap eleje 1-10, kozepe 10-20, vége 20-31-et jelent. Mivel lassan valtozoé objektumokrol
van sz0, a WISE-szal val6 szimultan méres elég ha par héten beliil szimultén.




